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NUMECA会社概要及び
船舶向け流体解析統合環境

FINE/Marine製品概要

２０２０年１０月
ＮＵＭＥＣＡジャパン株式会社

info-jp@numeca.com
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NUMECA 会社概要

⚫ 1992年ブリュッセル自由大学Charles Hirsch教授らにより設立

⚫ 数値流体解析ソルバーおよびメッシュ作成ツール、モデラーなどのソフトウエアの開発・
販売・サポートを行なう

⚫ ターボ機械をはじめ自動メッシャ & CFDソルバに強み

⚫ 25年以上にわたり高精度なCFD、最適化等のツールを提供

⚫ 2013年ベストエキスポーター賞、2001年＆2013年モストイノベーティブカンパニー賞を受
賞（ベルギー）

⚫ 過去5年、20%成長を継続。売上、人材も拡大、さらに革新的で高精度なCFDの開発を継続

⚫ 社員数：159名（日本11名）

Numerical Computation of Internal 

and External Flows

Prof. Ch. Hirsch - New edition
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グループ会社ネットワーク

3

➢ ヨーロッパ、北米、
アジアに販売サポ
ート網を展開

➢ 開発・コンサルティ
ング会社による開
発プロジェクト受
託

R&D Partner

Consulting & R&I

Sales & Services Subsidiaries
R&I 

Exclusive Sales Partners

NUMECA Int.

NUMECA USA

NUMECA China

NUMECA Japan

NUMECA India

Numflo
Numeca Group

NUMECA Eng. 
Buro

NUMECA Russia

NUMIBERICA

NUMITALIA

NUMECA UK

NUMECA Nordic

Numri
Numeca Group

Dual Lab

FlowKit
Numeca Group

NUMECA Hong 
Kong
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主なパートナーシップ会社
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Concepts NREC

ターボ機械の１D設計アプリケーションの開発提供。NUMECA社と業務提携契約を締結。

FINE
TM

/Agile １D→３D CFD統合環境を共同開発

FlowKit

オープンソース格子ボルツマンソルバプロジェクトPalabos 開発運営, 

プロジェクトの成果を商用版の開発業務契約を締結し、商用ツールOMNIS
TM

/LBの共同開発

CENAERO

最適化・多変量解析エンジンMINAMOの開発。

NUMECA社に対して、最適化エンジンをOEM供給し、弊社最適化環境 FINE
TM

/Design3Dの

最適化エンジンに組込み

ROMAX

トランスミッション設計ツールの開発提供。CFDによる攪拌ロストルク検証ツールとして

OMNIS/LBの開発・検証を実施
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NUMECAプロダクト一覧
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OmnisAutoMesh  .

First Class Structured & 
Unstructured Meshing

AutoGridTM, HexpressTM 

& HexpressTM/Hybrid

CGNS Python API

Aero, Multiphysics and 
Combustion

FINE/Open w/ OpenLabs

Rotating-Machinery 

1D-3D Core Product.

FINE/Turbo .

Design 3D and 
Optim

Optimization Engines

Aero-Vibro Acoustics

FINE/Acoustics

CFD orchestration platform Solver Plugin with co-pro

Original Design

Pre-processing

Multidisciplinary Platform 

Provides CAD model visualization and editing

Meshing generation and editing

Solver, Optimization and HPC process orchestration

Integration of visualization rendering and post processing features

Numeca’s CFD Solvers

Fine /Design 3D

Optimum Design

Fluid/Structures

FINE/FSI-Oofelie .

Rotating-Machinery
From 1D design to 3D optim

FINE/Agile .

LB CFD and Multiphysics

Omnis/LB

Particle Physics

Omnis/Mpacts
Smoothed Particle 

Hydrodynamics

High Order CFD

LES & Combustion 

(HiFi CFD)

HO / RANS 

Omnis /Optim

Marine, Offshore & Free 
Surface Flows

FINE/Marine   .

New ProductsCurrent Products

Light Entry level CFD 

Omnis/Rodeo

In dev
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NUMECA製品の特長
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ターボ機械分野に強い

FINE/Turbo, AutoGrid5, 

AutoBlade

造船分野に強い

複雑形状に強い

AutoMesh (HEXPRESS/Hybrid)

FINE/Marine
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FINE/Marineとは

2007

Start

2020

> 250 Users

13年以上の市場経験

ユーザーの世界的なコミュニティ

25年以上のソルバー開発

ユーザー数

船舶に特化した流体解析ソフトウェア FINE/Marine
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FINE/Marineとは

主要アプリケーション

抵抗 耐航性

推進 操縦性

風の検討

海洋構造物へも
適用可能
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FINE/Marineの特長
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❑高精度

• 自由表面の解析が可能

❑高機能
規則波および不規則波の設定が可能

• 3種類のキャビテーションモデルを搭載

• 6自由度解析が可能

• 模型スケールから実機スケールまでさまざまな条件の解析が可能

❑専用ソフトならではの使いやすさ

• C-ウィザード

• 船舶に特化したプラグイン

❑将来性

• 年二回のバージョンアップ

• 自動メッシュ作成ツール等複雑形状の解析に適した機能を搭載
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FINE/Marineの専門性
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C-wizard とは・・・

自動メッシュ生成ツール

HEXPRESS

流体解析ソルバー

ISIS-CFD

可視化ツール

CFView

プリ

ソルバー

ポスト

• メッシュ生成から解析設定までを自動で行うツール
• FINE/Marine の標準機能

C-wizard による自動化

• 船舶・海洋に特化した流体解析統合環境
• プリ・ソルバー・ポストがパッケージ化されたソフトウェア

FINE/Marine とは・・・
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C-wizard の概要
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解析領域の作成

境界条件の作成

メッシュ設定

解析設定

• 計算種類の選択
➢ 抵抗試験
➢ 耐航性(波浪中)試験
➢ プロペラ単独試験(POT)

• 船速(範囲) or プロペラ回転数 の指定
• CADファイル指定
• メッシュ密度(3レベル)

メッシュ自動生成

ユーザーによる設定項目 C-wizard による自動化
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特長） 自由表面を高精度に解析
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波浪中の解
析

• 時間的・空間的変化に応じて自由表面近傍に細かい格子を自動適合(移動解適合格子)

• 自由表面の形がどのような形になっても、原理的に解析可能

⇒波浪中解析や、浅喫水条件などで発生する砕波なども解析可能

• 自由表面はVOF法で解析

スプラッシュの解析
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特長） プロペラを考慮した自航状態での解析
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4種類の流体力分布を定義可能

1°一様分布 : 一様の力で与える(ウォータージェットなどで最適)

2°半径方向分布: 半径方向に分布を持つ

3°ユーザー定義分布: ユーザー定義の分布

4° BEMコードとの連成 : BEMプロペラコードとの連成解析

無限翼数プロペラ理論

スライディングメッシュ法

スライディングメッシュ法によるプロペラの回転を直接考慮可能
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特長） プロペラの回転数を自動調整
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• ・スライディングメッシュを使用した自航解析で、船体抵抗とプロペラ推力が釣り合うように

• プロペラの回転数を自動調整

• ・1度の解析で回転数が決定されるため、トライアンドエラーの必要がない

• ・SFCを考慮可能

∆𝐹 = 𝐹𝑝𝑟𝑜𝑝 + 𝐹𝑟𝑒𝑠 − 𝐹ℎ𝑢𝑙𝑙= 0 

プロペラ推力

船体抵抗

プロペラ回転数

Δ

F
船体抵抗プロペラ推力 SFC
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特長） キャビテーションモデル
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３種キャビテーションモデルが使用可能

1. Kunz モデル

2. Sauer モデル

3. Merkleモデル

INSEANプロペラ周りのキャビテーション解析
解適合格子を使用することにより、
より詳細な解析が可能



© NUMECA Int.– All rights reservedOct. 2020 第8回中四国CAE懇話会 NUMECAジャパン資料

特長） ６自由度ソルバー＋移動格子
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PMM - Pure Swaying試験

運動成分ごとに3種類の運動(imposed, fixed, solved)を設定可能

PMM - Pure Yawing試験

Tx(前進成分) & Ty (Sway) : 

Imposed

Tx(前進成分) & Rz(Yaw) : 

Imposed

Tx(前進成分) : Imposed

Tz (Heave) & Ry (Pitch) : 

Solved

耐航性(波浪中)試験
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特長） メッシュ作成ソフトHEXPRESS
インターナルサーフェス作成機能
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インターナルサーフェス作成用GUI

船体周りの解析において、波面領域を精確に捉えるためメッシュを層状に
細分化します。インターナルサーフェス機能を用いると、簡単に設定および
メッシュ生成が可能です。
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FINE/Marine 解析事例(1)
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ペルトン水車の6DOF解析 風速計の6DOF解析

舵の旋回解析 飛行艇解析
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FINE/Marine 解析事例(2)

第8回中四国CAE懇話会_NUMECAジャパン資料
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プレジャーボートの解析格子
HEXPRESSを使用

居住区周りの解析
メッシュ:HEXPRESS/Hybrid 15min(6core)

解析:5hour (48core) 1200万メッシュ

スロッシング解析船体およびプロペラから発生する騒音解析
(FINE/Acoustic との組み合わせ)
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• メッシュ数： 約160万要素(片舷)

• 完全６面体格子

• 格子作成：約8分 (Core i7 3.20GHz)

FINE/Marine 解析事例(3)
～KCS船型

第8回中四国CAE懇話会_NUMECAジャパン資料
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• 解析時間：約10時間(Core i7, 3.20GHz, 4コア)

• 抵抗値 : 誤差0.5%以内

流体解析(FINE/Marine)

格子生成(HEXPRESS)


